Concentrador Solar Cilindro Parabdlico

ATRIBUTOS

Bajo costo de capital

Alta eficiencia

Espejos irrompibles
Transporte compacto
Montaje rapido en terreno
Bajo mantenimiento
Probado y confiable

SkyFuel

Tecnologia de Ultima Generacion
Concentrador Solar Cilindro
Parabolico

SkyTrough® es un colector cilindro parabdlico de alto
rendimiento para uso en plantas de energia solar térmica
0 aplicaciones de calor de procesos industriales. Su
diseno innovador esta inspirado en lo mejor de los
cilindros parabdlicos de la generacion anterior, con
importantes innovaciones que mejoran el rendimiento y
reducen los costos. SkyTrough hace que concentrar la
energia solar sea una opcion accesible y con capacidad
de despacho para los mercados de energias limpias de
hoy en dia.

La tecnologia SkyTrough ha sido sometida a rigurosas
pruebas y validacion a lo largo de los Ultimos diez
anos. Fue implementada con éxito en algunos de los
ambientes mas hostiles del mundo, incluyendo el calor
y el frio extremo, la arena, viento y granizo, haciendo
de ella una opcion probada y confiable para cualquier
proyecto.



COMO FUNCIONA SKYTROUGH®

SkyTrough concentra la luz solar en un receptor térmico al vacio, mantenido con precision a lo largo de toda la linea
focal del colector. Un fluido de transferencia de calor fluye a través del receptor para absorber la energia del sol y luego
entrega la energia térmica a un intercambiador de calor, donde se produce vapor para la generacion de energia o para
procesos industriales.

VENTAJAS

Los colectores SkyTrough ofrecen una confiabilidad probada de los sistemas
tradicionales de cilindro parabdlico de espejos de vidrio, aunque con diversas
ventajas econdmicas de rendimiento, derivadas de las importantes innovaciones
en su disefio y materiales.

El uso de la pelicula reflectante ReflecTech® da como resultado paneles de espejo
monoliticos livianos que son faciles y rapidos de instalar, sin necesidad de ajustes
Opticos. Cada panel de espejo pelicula reflectante ReflecTech es un tercio del
peso de su equivalente de espejo de vidrio.

La estructura liviana de aluminio utiliza menos material, es mas facil de transportar
y requiere menos tiempo y mano de obra para montarse en el terreno, comparada
con los disenos de tubo de torsidon de acero soldado o de cajas de torsion.

El robusto sistema de control y de accionamiento integrado OnSun™ proporciona

_ ]" una posicion de alta precision utilizando un actuador giratorio helicoidal hidraulico
N O AN A et S5~y el panel de control SkyTrakker™ para el seguimiento del sol con precision. Una
En el centro de cada Skyliough se encuentra OnSun, in — plataforma SCADA integrada permite un control completo de la planta y del

sistema integrado de control-y-accionamiento.

— sistema con la recoleccion de datos a partir de una unica interfaz.
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CONSTRUCCION PROYECTOS DE REFERENCIA
La superficie altamente reflectante de SkyTrough es un ENEL Stillwater Aumento
polimero plateado sin contenido de vidrio llamado pelicula Geotérmico Nevada, EE.UU.
reﬂeotantg ReflecTeqh: Esta tecnologlalplatentadq reflectante Medicine Hat 1SCC Aoee, Canae
es de bajo costo, facil de mantener, liviana, resistente a la —— —
abrasién y comerciamente comprobada. Cuando esta WaterFX Desalinizacion California, EE.UU.
laminado en una hoja de aluminio e integrada a la estructura GUmuskoy Hibrido Geotérmico  Turquia
de SkyTrough, la pelicula reflectante ReflecTech forma SEGS || Lazo California, EE.UU.
la superficie parabdlica Optica mas exacta existente. El Plataforma de pruebas de sal
enrejado o reticulado esta fabricada de barras de aluminio fundida SkyTroughose Colorado, EE.UU.
extruidos y es auto-alineable cuando se ensambla con
sujetadores, sin requerir soldadura. Todo el conjunto esta e ph 5

montado en postes y unido a un accionamiento hidraulico
rotativo auto bloqueante que le permite al SkyTrough girar y
acompanar el curso del sol. Este enfoque crea la capacidad
para un montaje rapido en terrenoutilizando mano de
obra y equipos minimos. El proceso de montaje completo
se lleva a cabo en el lugar sin la necesidad de un edificio
dedicado o soportes 0 accesorios de precision, reduciendo
drasticamente el tiempo de construccion y los costos.

Skylrough

Concentrador Solar Cilindro Parabdlico




NUEVA ESTRUCTURA DE PANEL CON SISTEMA DE REFUERZOS:
SkyTrough presenta un innovador disefio de enrejado e introduce una estructura de espejo de panel y refuerzo - el primero en su clase para una tecnologia de cilindro parabolico.
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RENDIMIENTO COMPROBADO

Un circuito colector SkyTrough, con pelicula reflectante ReflecTech y sistema de seguimiento OnSun, comenzo a funcionar
en SEGS Il en Daggett, California desde febrero de 2010. Datos de rendimiento obtenidos desde el circuito operativo
confirman la eficiencia térmica del 73 % pronosticada mediante pruebas en el Laboratorio Nacional de Energia Renovable
(acrénimo en inglés NREL) de Estados Unidos. La pelicula reflectante ReflecTech ha demostrado una durabilidad optica
de mas de 30 afnos comprobado con el Sistema de Desgaste Ultra Acelerado (acronimo en inglés UAWS) en NREL.

EFICIENCIA DE SKYTROUGH CONCLUSION

Curva de eficiencia térmica de SkyTrough® (1000 W/m?) Las innovaciones dentro de SkyTrough permiten
importantes mejoras en el desempeno y el costo en
comparacion con otros colectores cilindros parabolicos
disponibles en el mercado, lo que hace de SkyTrough
la solucidn mas rentable disponible actualmente. La
eleccion de SkyTrough para su proyecto minimizara el
costo de la produccion de energia térmica y garantizara
un funcionamiento confiable por décadas.
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La linea naranja es la eficiencia térmica de SkyTrough basada en la eficiencia
optica y las mediciones de pérdida de calor del receptor de NREL.

La temperatura de funcionamiento (350 °C) de un colector solar cilindro
parabdlico utilizado para la generacion de energia a escala de uso comercial
tiene eficiencia de (n) = 0,73.
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Especificaciones SkyTrough®

GEOMETRIA

Longitud Total del Montaje del Colector Solar”

1165 m

SkyFuel

377 pies

Area de Apertura Neta

656 m?

7.061 pies?

Numero de Médulos®

8 por Montaje de Colector Solar”

Longitud de Apertura del Modulo 13,9 m 45,6 pies
Ancho de Apertura del Modulo 6.0m 19,7 pies
Tipo de Receptor Evacuado

Longitud del Receptor 4,722 m 15,5 pies
Diametro del Tubo de Absorcion 80 mm 3,15 pulgadas

(1) La longitud del montaje del colector solar (acrénimo en inglés SCA) comprende los médulos, postes, sistema de control y accionamiento, y articulaciones de bola

(una en cada extremo).

(2) Un mddulo es un espejo parabdlico y receptor soportado por un par de postes.

RENDIMIENTO

Eficiencia Optica 76 %

Eficiencia Térmica® 72 %

Salida Térmica del Punto de Disefio® 480 kW-th0

Temperatura Maxima (Aceite Térmico) 400 °C 750 °F

Temperatura Maxima (Sal Fundida) 565 °C 1.050 °F

Generacion Anual de Energia Indicativa 1.000 MWh-th"

Salida Eléctrica Bruta Indicativa del Punto de Disefio® 180 kW-g)

Uso Tipico de Tierra 2 ha/MW-e 5 acre/MW-e

Pendiente Maxima Instalada 4 % gradiente

Velocidad Maxi ma del Viento (Carga) 37,5 m/s 84 mph Rafaga de 3 segundos

Velocidad Maxima del Viento (Operacion) 18 m/s 40 mph Rafaga de 3 segundos
183 m/s 30 mph Sostenid

(3) Definido como (Potencia Térmica Bruta)/(Energia Solar) a 1000 W/m? de radiacion solar incidente directa y temperatura de fluido de transferencia de calor de 350 °C
(4) A 37,5% de eficiencia de la turbina de vapor
() kW-th = Kilovatio Térmico; MWh-th = Megavatio-Hora Térmico; kW-e = Kilovatio Eléctrico

ESPEJOS

Respaldo Estructural Hoja de Aluminio

Superficie Reflectante Pelicula Reflectante ReflecTech®
Reflectancia Especular® 94 %

Vida Util del Espejo Mas de 30 Afios

(5) A un angulo de aceptacion de 1,4 ° medido con un Dispositivo y Servicio Reflectémetro Especular

SISTEMA DE ACCIONAMIENTO Y CONTROLADOR ONSUN™

Comunicacion del Controlador RED RS485 con Cable
Arquitectura del Sistema de Control SCADA + PLC + Placa Integrada @ Unidad

Para obtener mas informacion, contactenos:

SkyFuel, Inc.

200 Union Blvd Suite 590, Lakewood, CO 80228, USA
+1 308.330.0276

www.SkyFuel.com
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